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PRESENTACION INSTITUCIONAL

El Instituto Tecnologico de Santo Domingo
(INTEC), a lo largo de su trayectoria de ya
casi 50 afos, ha mantenido y profundizado en su
identidad como universidad privada, sin fines de
lucro, de finalidad putblica, comprometida con la
transformacion social del pais, la promocién conti-
nua de la calidad de la vida de sus habitantes y a la
preservacion y desarrollo de su patrimonio moral
y material, para legarlo mejorado a las siguientes
generaciones por venir, mediante la educacion su-
perior, el desarrollo de la cultura, la investigacién y

la divulgacion cientifica y tecnologica.

Consecuentemente, como parte de sus actividades
misionales de formacién y docencia, investigacion,
servicio y extension, el INTEC ha jugado un papel
como espacio de conocimiento, debate y concerta-
cién, participativo y plural, de los principales temas
de orden econdmico, social, educativo, cientifico y
tecnologico en la agenda nacional. Al hacerlo, la
universidad ha enfatizado siempre su postura cons-
tructivamente asociada al mismo tiempo que acadé-

micamente independiente.

Entre los ambitos privilegiados por el INTEC han
estado siempre los que conciernen al medioambien-
te, a nuestros recursos naturales, al cambio climatico,
siempre en su interrelaciéon con otros vectores y sec-
tores de la sociedad. La produccion cientifica en es-

tos ambitos es inigualable, asi como su insistencia en
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contar con un area académica de Ciencias Basicas y
Ambientales como un indicador de sus prioridades,
especialmente si se considera su naturaleza de uni-
versidad privada y se le evaltia al respecto en ese sub-
sistema del sistema completo de educacion superior
dominicano. En la actualidad la oferta académica
del INTEC incluye dos programas de doctorado de
alto rigor académico en Ciencias Ambientales y en
Gestion Energética para el Desarrollo Sostenible, asi
como una infraestructura académica de apoyo que
incluye al Centro de Estudios y Gestion Ambiental
(CEGA), el Laboratorio de Servicios Analiticos Am-
bientales y del Observatorio de Cambio Climatico y
Resiliencia (OCCR), entre otros recursos y aspectos

a mencionar en la vida institucional del INTEC.

Por todo lo anterior, la comunidad académica del
INTEC se ha sentido convocada a contribuir a las
deliberaciones e intercambios, que espera sean pro-
ductivos y con consecuencias, en torno a un Com-
promiso Nacional para un Pacto por el Agua, como
lo hace en esta ocasion por medio de este docu-
mento, “Compromiso Nacional para un Pacto por
el Agua 2021-2036: Una aproximacioén académica
desde el INTEC”, con la esperanza de que esta con-
tribucion sea ponderada y contribuya con el deba-
te constructivo en el plano académico y, de manera
particular, con una mejor formulaciéon de politicas
publicas y acuerdos sociales, respaldados por el pen-
samiento y la praxis cientifica y con una orientaciéon
a los mejores intereses de la sociedad dominicana en

favor de su desarrollo sustentable.
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I. INTRODUCCION Y RECOMENDACIONES SOBRE
EL DOCUMENTO DE COMPROMISO

El Pacto Nacional por el Agua y los compromisos que deriven se constituye en uno de los hitos mas
relevantes que debemos asumir en cuanto a la planificaciéon y ordenacion del territorio, del uso de re-
cursos y en cuanto a las regulaciones que se establezcan de éste. Esto asi pues impacta a todas las instancias
nacionales con el objeto de definir y adoptar un plan estratégico de accion a corto, mediano y largo plazo,
que asegure enfrentar de manera integral la gestion del recurso agua y sus servicios ecosistémicos valorando

su importancia ambiental, social y econémica.

En ese sentido, el Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC) considera que la probleméatica ambien-
tal y social asociada a este recurso es compleja, sin embargo, nuestro compromiso para abordar estrategias
eficientes de conservacion, proteccion, desarrollo, planificacion, gestion y uso del agua en todas las dimen-

siones de manera ambientalmente sostenible es impostergable.

Las importantes desigualdades sociales y la ubicacion geografica de Republica Dominicana nos colocan
entre los paises con mas alta vulnerabilidad ante el cambio climatico lo cual es un factor que, aunado a un
uso indiscriminado del recurso agua y un desarrollo socioeconémico planificado y regulado de forma inefi-

ciente, se ha convertido en nuestra mayor amenaza.

El agua es un recurso natural que impone estrategias de actuacion y planificacion contemplando en primer
lugar la adecuada conservacion y gestion de las cuencas hidrograficas, como ejes fundamentales para la sosteni-
bilidad del recurso. El estado actual de degradacion de nuestras principales cuencas hidrograficas pone en riesgo

cualquier criterio que se adopte en cuanto a las obras de ingenieria contempladas en el presupuesto presentado.

En el caso de la Republica Dominicana, el manejo sostenible de los paisajes de montafla constituye un
imperativo de la politica ambiental y de desarrollo sostenible dado que, a pesar de los esfuerzos y avances
en la gestion del sistema nacional de areas protegidas, alrededor del 45% de los espacios protegidos ya con-

frontan algun tipo de impacto antrépico, incluyendo la presencia de asentamientos humanos y practicas




de agricultura y ganaderia de subsistencia (Gémez

Valenzuela et al., 2018)".

Segun los datos publicados en el documento de
Compromiso, apenas un 1% de los recursos pre-
supuestados para el Pacto se dedicaran a la gestion
integrada de cuencas o a la conservacion del re-
curso agua. Esto no es coherente con los princi-
pios en que se fundamenta el Pacto. Las obras de
infraestructura no producen agua, las cuencas lo
hacen. En un pais donde los modelos climaticos
pronostican menos precipitacion en los proximos
30 anos, la inversion en el estado y gestion de nues-

tras cuencas deber ser priorizada.

Por esta razén, desde el INTEC consideramos im-
portante incrementar al menos a un 10% el mon-
to de inversion que sera adjudicada a la gestion
sostenible e integral del recurso agua, asi como
a la proteccion de los ecosistemas que garantizan
la disponibilidad de agua dulce en el pais, segin
el presupuesto adjunto al documento de Compro-
miso. Esta prevision permitird asignar recursos
imprescindibles a: proyectos de gestion Integral
de cuencas hidrograficas, evaluacion de las condi-
ciones actuales de los diversos paisajes ecosistémi-

cos para la evaluacion de diferentes escenarios y

proyecciones bajo una multiplicidad de supuestos;
proyectos de capacitacion, fortalecimiento insti-
tucional y acompanamiento de las organizacio-
nes nacionales, regionales, municipales y locales
asociadas a la gestion de este importante recur-
so; desarrollar sistemas de monitoreo de data hi-
dro-climatolégica que permitan elaborar modelos
matematicos de evaluacion permanente, deteccién

y alerta temprana ante eventos naturales extremos.

El presupuesto asignado a la gestion integral del
recurso agua, debe incluir adicionalmente la va-
loracion de los servicios ecosistémicos (incluyendo
servicios hidricos) a los fines de generar los insu-
mos técnicos y econémicos requeridos para aplicar
el pago de tasas por servicios ambientales estable-
cidos en la Ley No. 44-18, promulgada en 2018,
y elaborar el reglamento requerido para su apli-
cacion, a fin de viabilizar la ejecucion y puesta en
marcha de los mecanismos financieros y adminis-
trativos para la implantacion del sistema de pago y

compensacion referidos en esta ley.

Por otro lado, hay temas ausentes en el documen-
to o que no se traducen en proyectos de inver-
sion. Tal es el caso de la reutilizacion de aguas

residuales; el uso de tecnologias adecuadas a las

1 GOMEZ VALENZUELA, V., BONILLA DUARTE, S. & ALPIZAR, F. 2018. ;Cual es el valor de los ecosistemas protegidos de Repiublica Dominica-

na?, Santo Domingo, D. N., Instituto Tecnologico de Santo Domingo (INTEC)
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condiciones de desarrollo y culturales de nuestro
pais, como podria ser la adopciéon de las normas
ISO para sistemas individuales de disposicion de
aguas residuales y excretas, en lugar de solamente
construccién de alcantarillado, o el uso de siste-
mas basados en naturaleza para el tratamiento de
agua a bajo costo de operaciéon y mantenimiento;
finalmente, la adaptacién al cambio climatico,
aunque mencionada en la parte conceptual del
documento, no se refleja en la inversion, como
tampoco aparecen los estudios ambientales nece-
sarios para asegurar que las decisiones de diseno
de los proyectos incluidos en el plan de inversion
sean las idoneas. La adaptacion al cambio climati-
co y la sostenibilidad ambiental requieren no solo
de obra gris, sino de un entorno habilitante que
debe incluir capacidades de prediccién climatica,
monitoreo de todas las variables involucradas en
la gestion integral del agua en escenarios de cam-
bio climatico, y creacién de un entorno permita
la adecuada gobernanza del agua y la provision

efectiva y eficiente de los servicios.

Finalmente, en INTEC observamos que apenas un

0.1% de los fondos se destinan a fortalecimiento ins-

titucional. La cantidad de agua que se extrae de las
cuencas de los rios Nizao, Haina y Ozama para abas-
tecer de agua a la ciudad de Santo Domingo al dia de
hoy deberia ser suficiente para que todos tengan agua
en sus hogares 24/7. Los problemas actuales de agua
en Santo Domingo y en muchas otras localidades del
pais, estan relacionados con debilidades de gestion,
mantenimiento y operacién de sistemas, con cuencas
insuficientes y mal manejadas, con debilidades en los
estudios que sirvieron de base a los disefios y con vicios
de construccion, mas que con falta de infraestructura
como tal. Sin embargo, nos planteamos invertir mas
de $8,500 millones de délares en nueva infraestructu-
ra, y apenas $15 millones en fortalecimiento institu-
cional. Pareceria un sin sentido. Hay que atender los
temas de base, antes de invertir mas dinero en infraes-
tructuras que, como tantas en el pais, nunca llegan a
funcionar por falta de supervision o inadecuado dise-
no, o porque se adquiri6 una tecnologia para la cual

no se pueden sustentar las refacciones.

Abordar estos importantes temas permitira asegu-
rar inversiones de infraestructura sustentables a lar-
go plazo, el uso eficiente del recurso agua y estable-

cer prioridades de actuacion.



2. ANALISIS DE LA SITUACION DEL AGUA EN REPUBLICA DOMINICANA
Y RECOMENDACIONES

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

I a Constitucion Dominicana de 2010 establece que el agua es un recurso estratégico y el acceso al agua
potable es un derecho y tiene prioridad para la asignacion de los recursos hidricos. También, la Carta
Magna define al agua como un bien ptblico que no puede ser de propiedad privada y, al mismo tiempo,

contempla que el Estado puede privatizar los servicios ptiblicos y no hace excepciones para el agua.

La gestion de los recursos hidricos y los derechos de agua fueron regulados inicialmente por ley en 1962; en
1965 se cre6 el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos INDRHI), encargado de la implementacion de
la Ley 5852 y del desarrollo de los recursos hidricos para uso agricola; el uso de las aguas subterraneas y su
proteccion fueron regulados en 1969, también bajo la jurisdiccion del INDRHI. Estas leyes estan todavia en
vigor al dia de hoy. En el afio 2000, la ley 64-00 creé el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Natura-
les, transfiriendo la rectoria sobre los recursos hidricos y la autoridad especifica para regular la explotacion

de aguas subterraneas al nuevo Ministerio. Esto cred responsabilidades superpuestas y vacios regulatorios.

Desde hace casi 30 anos se discuten propuestas legislativas para modernizar el marco legal de la gestion
de los recursos hidricos, separando los niveles de politicas y reglamentaciones del desarrollo y operacion/
mantenimiento de la infraestructura. La ley de agua (o de recursos hidricos) debe procurar tres cambios
importantes: 1) aclarar el papel y las responsabilidades del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Natu-
rales con respecto a la politica de recursos hidricos, la planificaciéon de los recursos hidricos y la proteccién
de la calidad del agua; 2) la transformacion del INDRHI en un regulador (o la creacién de una autoridad
con estas funciones), administrando los derechos de agua y monitoreando tanto la cantidad como la calidad
del agua en las cuencas / cuerpos de agua (dejando de lado su rol como desarrollador de infraestructura y
proveedor de agua del sector agricola a otras instituciones); y 3) establecer el marco regulatorio para los di-
ferentes usuarios de gran volumen (es decir, agua potable y saneamiento, agricultura, manufactura, turismo,

etc.). A la fecha, no existe consenso sobre los aspectos basicos del nuevo marco.
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A juicio del Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC) el agua potable y el saneamiento se legis-
laron por primera vez en la década de 1930 como parte del primer cédigo de salud publica del pais. La
ley de 1962 para la creacion del Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados (INAPA) es la primera
legislacion moderna en la materia. INAPA fue creado bajo el Ministerio de Salud Pablica, para brindar ser-
vicios de agua potable y saneamiento a nivel nacional. Posteriormente, a medida que crecieron los centros
urbanos, se crearon nuevos acueductos y corporaciones de alcantarillado: CAASD en 1973 (para la ciudad
capital de Santo Domingo), CORAASAN en 1977 (para Santiago, la segunda ciudad mas grande) y otras
seis (denominadas colectivamente CORAA) desde 1997. Otras instituciones como el Ministerio de Econo-
mia, Planificacion y Desarrollo, el Instituto de Aseguramiento de la Calidad y los gobiernos municipales
también estan involucrados con el sector. Desde finales de la década de los 90 se discute una reforma a este
marco legal e institucional. Un marco legal moderno aseguraria la separacion de roles, evitando que las

entidades de prestacion de servicios sean a la vez reguladoras de los servicios que prestan.

El Plan Hidrologico Nacional (INDRHI, 2012) en su andlisis concluy6 que el desempeiio del Sector Agua
de Reputblica Dominicana se ha visto significativamente afectado por un arreglo institucional que se carac-
teriza por la falta de definicion de roles, coincidencia de roles superpuestos dentro de la misma institucion,
coincidencia de roles en diversas instituciones, entre otros aspectos. El PHN senala que, en la practica, las
funciones reguladoras y de rectoria existentes no se estan cumpliendo y las brechas y superposiciones crean

una ausencia de planificacién efectiva en todos los niveles.

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO: INVERSIONES NECESARIAS PARA ALCANZAR EL ODS-6

Entre 2000 y 2017, la cobertura de agua en Republica Dominicana pas6 del 90% de los hogares al 97%; la
tasa de acceso al saneamiento domiciliario pas6 de 78% a 84% en el mismo periodo. A pesar de este gran
progreso, existe una necesidad significativa de inversion adicional para cerrar la brecha en la calidad del
servicio y en la proteccion de los recursos de agua. De ahi que, para lograr un servicio integral y sostenible
o -como lo expresa el ODS 6- “asegurar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamiento
para todos”, el gobierno dominicano esta estimando una inversiéon de US$8,565 millones en quince anos.

El agua potable y el saneamiento en Republica Dominicana presenta cuatro brechas principales:




Si bien el 84% de la poblacion tiene acceso a
saneamiento en general, menos del 20% tiene
acceso a un sistema de alcantarillado con trata-
miento de aguas residuales, y solo entre el 4 y el
7% de las aguas residuales producidas reciben
tratamiento secundario. Incluso en las zonas ur-
banas, la mayoria de las instalaciones estan co-
nectadas a fosas sépticas que, en algunos casos,
contaminan las aguas del nivel freatico debido a
su deplorable estado. El pais también carece de
infraestructura para el tratamiento de residuos

sépticos y la eliminacion segura.[1]

Calidad del servicio: solo alrededor del 35%
de la poblacion recibe servicio de agua 24 ho-

ras al dia, 7 dias a la semana.[2]

Menor cobertura y menores estandares de ser-
vicio para las areas rurales, particularmente en
las regiones mas pobres, como la frontera con

Haiti; y

Falta de informacién suficiente y oportuna
para la gestion del servicio y la toma de de-
cisiones. Por ejemplo, se estiman pérdidas de
agua de hasta el 60%, pero los sistemas care-
cen de instrumentacion para determinar la efi-

ciencia real.
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El servicio de agua potable y saneamiento es brin-
dado por nueve diferentes instituciones guberna-
mentales descentralizadas que cubren diferentes
areas del pais (INAPA, CAASD, CORAASAN,
CORAMOCA, COAROM, CORAAVEGA,
CORAABO, CORAAMON y CORAAPPLA-
TA). Cada una de estas entidades logra distintos
niveles de eficiencia en cuanto al indice de pota-
bilidad, porcentaje de pérdidas, cobertura de ser-
vicio, niveles de recoleccion, tratamiento de aguas
potables y residuales, entre otros. De los 1,272 sis-
temas publicos de agua en operacion al ano 2019,
cifras oficiales indican que 829 son pequenos siste-
mas operados por asociaciones de usuarios bajo la

supervision de INAPA.[3]

Areas importantes de mejora incluyen: macro y micro me-
dicion en los barrios con buena presion de linea;
monitoreo en tiempo real de los sistemas de abas-
tecimiento de agua (acueductos), lo que permite la
identificacién y correccion de fugas; mantenimien-
to y rehabilitacion de infraestructura envejecida,
incluyendo almacenamiento, el mantenimiento de
plantas de tratamiento y equipos de desinfeccion.

Los aspectos comerciales de los servicios de abas-
tecimiento de agua potable y saneamiento son otra
area importante de oportunidad para mejorar. Las
tarifas son en general insuficientes para cubrir los

costos de operacion y mantenimiento de los siste-
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mas y no suelen estar vinculadas al consumo medi-
do. Los proveedores de servicios estiman que recu-
peran menos del 30% de sus costos operativos. Los
sistemas estan fuertemente subvencionados. Es ne-
cesario lograr que los subsidios sean transparentes

y focalizados en los necesitados.

Existe una fuerte oposicion publica a la nocion de
privatizar los servicios de agua potable y saneamien-
to en la Reptblica Dominicana. Al mismo tiempo,
existen niveles de confianza excepcionalmente bajos
en la calidad del agua suministrada. Esto ironica-
mente se traduce en personas que gastan cantida-
des relativamente mayores (como porcentaje de sus
ingresos) en agua embotellada para la ingesta y co-
cina. Hasta el 91% de la poblacion adquiere agua

embotellada a diario para usar en casa.

RECURSOS HIDRICOS Y RIEGO

Sibien la agricultura representa aproximadamente
el 5% del PIB, es responsable de cerca del 70% de
la demanda total de agua en la Repuiblica Domini-
cana. Segun datos del INDRHI, el pais cuenta con
una importante infraestructura de riego que cubre
un area de 330,402 hectareas y atiende a 89,317
usuarios en 288 sistemas de riego. La eficiencia ge-

neral del riego se ha estimado en un 20%.

El riego superficial (tanto por gravedad como por
bombeo) representa el 96% del total. De las tie-
rras de regadio, el 47% tiene problemas de dre-
naje y salinidad. En el pais, 13% del 4rea irrigada
es abastecida por aguas subterraneas, 54% de to-
mas de embalses y 33% de tomas directas de rios
y arroyos. 26 de las 32 represas existentes sirven
150,800 hectareas aptas para riego. Las regiones
que presentan mayor estrés hidrico (Yaque del
Norte y Yaque del Sur) son también las areas con

mayores sistemas de riego.

Las 32 presas existentes tienen una capacidad total
de almacenamiento de 2,191 millones de metros
ctubicos. El impacto de la sedimentacion en los
embalses asciende a una pérdida anual cercana
al 1% del volumen total en promedio, segun es-
timaciones del INDRHI. Las regiones con mayor
dotaciéon de infraestructura de almacenamiento
son, en orden, Yaque del Norte, Yuna-Camu, Ya-
que del Sur y Ozama-Nizao, en las que también
se encuentran las mayores demandas de agua para

riego y otros usos.

De las 32 presas existentes, 17 son multiproposito,
5 son exclusivamente para regular caudales para
centrales hidroeléctricas, 8 son exclusivamente
para riego y 2 son presas de relaves. De las repre-

sas multiproposito, 26 sirven a zonas de riego con



un area aproximada de 150,000 hectareas y 12 sirven a sistemas de agua potable. Se esta construyendo
una nueva presa multiproposito en la cuenca del Yaque del Sur (presa Monte Grande). Previo a la publica-
cion del documento de Compromiso, se habian identificado tres nuevas presas como proyectos prioritarios:
Guayubin, que se encuentra en etapa de evaluaciéon de impacto ambiental (region Yaque del Norte); Guai-

giil y Alto Yuna, ambos en la region Yuna, atin se encuentran en etapa de planificacion.

Segun el Precenso Nacional Agropecuario de 2015, existian 319.676 unidades productivas en el pais con
una superficie total de 1,88 millones de hectareas. De este total, 7.214 hectareas se dedican a la produccion
agricola, 562.724 hectareas a la ganaderia, 460.880 hectareas a la ganaderia y produccion agricola y el
resto a bosques y plantas ornamentales. Aproximadamente el 80% del valor de la produccién agricola se
genera mediante cultivos anuales. Por grupos de cultivos, el 28% de las unidades productivas se dedican a
cereales (arroz y maiz), el 24,6% a frutas y frutos secos y el 17,45% a cultivos de bebidas y especias. El arroz
se produce principalmente en zonas de regadio y es uno de los responsables del elevado consumo de agua.
Otros cultivos de alto consumo, como el aguacate, se han ubicado en zonas de montana que deberian estar
dedicadas a la proteccién del recurso y de la biodiversidad. El éxito econdémico y social de los proyectos
agricolas financiados por el Estado no es evaluado de manera independiente, por lo que los aprendizajes no

necesariamente se incorporan en nuevos proyectos.

En los altimos anos, ha habido algunas inversiones en agricultura climaticamente inteligente apoyadas
con fondos de agencias de cooperaciéon internacional y entidades privadas. El gobierno de la Reptblica
Dominicana esta comenzando a incluir conceptos como el aumento de la eficiencia del uso del agua en la
agricultura, el aumento de la resiliencia de los cultivos y el seguro indexado en su planificacion sectorial.
Desde el INTEC consideramos que Las medidas que deben priorizarse para mejorar la resiliencia del sector

agricola y mejorar la eficiencia del agua en la Repuiblica Dominicana incluyen:

e Protecciéon de areas productoras de agua con un manejo forestal adecuado.
*  Eluso de estanques artificiales para almacenar agua para riego y consumo de ganado; esto se esta pro-
moviendo como una medida de manejo de la sequia y para mejorar el funcionamiento de los sistemas

de riego, evitar pérdidas y facilitar los turnos de riego.
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*  La extension de las areas de regadio a suelos especialmente aptos para cultivos horticolas.

*  Actualizar informacién sobre las areas agricolas dedicadas a la cafia de azticar que no estan incluidas
en las estadisticas del INDRHI.

*  Zonificar el uso de la tierra agricola, para evitar que sea utilizada para cultivos que no sean apropiados
para los suelos y el clima.

*  Esnecesario incrementar la densidad de los sistemas de drenaje del pais (de 200 m / ha a 500 m / ha,
segn la FAO) para conservar los suelos y evitar su degradacion.

*  Promover el cambio de tecnologia de riego para mejorar sustancialmente la eficiencia del uso del agua.

*  Proteger las areas bajas utilizadas para la produccion de arroz en la regiéon de Yuna del aumento del

nivel del mar.

AGUA Y ENERGIA

La hidroelectricidad representa cerca del 13% de la capacidad instalada total para la generacion de elec-
tricidad (623,3 MW de la capacidad total del sistema de 4.921,0 MW). En general, las fuentes renovables
estan cerca del 24% de la capacidad instalada, y la edlica, la solar y la biomasa representan el otro 11%
(558,2 MW). La participacién real en la generacién varia segiin el mes. Los altos costos iniciales, la falta de
experiencia local y la falta de infraestructura / politicas de apoyo, se han destacado como las principales
barreras para una adopcion mas rapida de las energias renovables. El gobierno Dominicano anuncié el 26
de febrero de 2021 la aprobacion de 10 nuevos proyectos por un total de 800 MW de capacidad adicional
de energia renovable (principalmente edlica y solar). Las fuentes menos convencionales como las energias
de las mareas y las olas, aunque parecerian opciones obvias para una nacion insular, no forman parte ac-

tualmente de ningin plan publico.

El documento de compromiso incluye varios proyectos de grandes presas con fines hidroeléctricos, cuyos

impactos ambientales deben ser cuidadosamente evaluados para no caer en los fallos del pasado reciente.




ADAPTACION CLIMATICA Y CUENCAS

HIDROGRAFICAS SOSTENIBLES

Republica Dominicana es un pais particularmente
vulnerable al cambio climatico. También es un te-
rritorio de gran biodiversidad, con 2 areas clave de
biodiversidad insustituibles y el mayor nimero de
sitios prioritarios dentro del hotspot de biodiver-
sidad de las islas del Caribe (CANARI 2019). La
isla tiene una riqueza de especies y un endemismo
extremadamente altos, y mas de 181 especies estan
catalogadas como amenazadas, principalmente

debido a la destruccion del habitat.

Las practicas de desarrollo insostenibles han afec-
tado gravemente a los ecosistemas naturales nece-
sarios para la producciéon de agua y la adaptacion
al clima. En las cuencas hidrograficas superiores,
las practicas agricolas insostenibles a menudo con-
ducen a la deforestacion, la erosion y la contami-
nacion que, en tltima instancia, afectan el medio
ambiente marino. Las ciudades, que albergan al
80% de la poblaciéon del pais, tienen graves defi-
ciencias en el manejo de aguas residuales y resi-
duos solidos. La industria del turismo, que es uno
de los principales motores econémicos de Repuabli-
ca Dominicana, ha impactado negativamente en
grandes porciones de los ecosistemas costeros del

pais. Las lagunas normativas, la escasa capacidad
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de ejecucion y las superposiciones institucionales

contribuyen a agravar atin mas esta situacion.

Las soluciones basadas en la naturaleza se han
identificado como clave para reducir la vulnera-
bilidad en el contexto de la adaptacion al cam-
bio climatico. Sin embargo, estan practicamente
ausentes del plan de inversién considerado como

parte del Pacto.

[1] INAPA 2016. Diagnostico para la formulacion de la Estrategia
Nacional de Saneamiento.

[2] ONE 2020. Encuesta Enhogar.

[3] https://globalsiasar.org/node/128

3. CAPACIDAD INSTALADA DEL INTEC
PARA LA EJECUCION DE PROYECTOS Y
SERVICIOS QUE SERAN REQUERIDOS

| Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo
E(INTEC) es una institucion comprometida
con el desarrollo de la sociedad dominicana a tra-
vés de la ciencia y la tecnologia. Desde hace 50
anos ha contribuido a la transformacién social del
pais, la promocién continua de la calidad de vida
de sus habitantes y la preservacion de su patrimo-

nio moral, material y ambiental.

En la actualidad es la inica universidad Domi-

nicana que cuenta en su oferta académica con el

UNA APROXIMACION ACADEMICA
DESDE EL INTEC



nivel doctoral en ciencias ambientales y recursos
naturales, con un staff académico de nivel doctoral
con experiencia de investigaciéon nacional e inter-
nacional en areas de ingenieria, ciencias ambien-

tales, y sociales y de negocios.

La oferta académica del INTEC, que involucra
directamente los complejos retos que supondra
dar cumplimiento a los compromisos del Pacto
del Agua, la conforman las siguientes maestrias y
doctorados de las areas de ingenieria, ciencias am-

bientales, ciencias sociales, y economia y negocios:

*  Maestria en Ingenieria Sanitaria y Ambiental.

*  Maestria en Ciencias Ambientales.

*  Maestria en Manejo de Recurso Hidricos.

*  Maestria en Género y Desarrollo.

*  Maestria en Gerencia de Calidad y Produc-
tividad.

*  Doctorado en Ciencias Ambientales.

*  Doctorado en Ciencias Sociales.

*  Doctorado en Gestiéon Energética para el De-

sarrollo Sostenible.

Las solidas alianzas con instituciones académicas
internacionales de reconocida experiencia, comple-
mentan las capacidades instaladas del INTEC para
abordar los proyectos de investigacion y servicios con

los mas altos estandares cientificos y tecnologicos.

Adicionalmente, el INTEC dispone de la capa-
cidad y experiencia para el desarrollo del disefio
y ejecucion de programas de formacion especial-
mente elaborados para cubrir demandas particu-
lares de empresas e instituciones sectoriales como
mecanismos de transferencia de conocimientos
que pueden ser dictados regionalmente, tales
como diplomados, cursos y talleres de formacién

integral:

1. Dirigidos a operadores y supervisores de in-

fraestructura sanitaria:

1.1. Gestion de Sistemas de Abastecimiento
de Agua Potable

1.2. Gestion de Sistemas de Tratamiento
de Aguas Residuales

1.3. Calidad analitica en laboratorios

de agua
2. Dirigidos a integrantes de comité técnicos,
organizaciones y consejos de cuencas:
2.1. Cambio Climatico. Impactos, Adapta-

cion y Vulnerabilidad

SERVICIOS DE INVESTIGACION Y CAPACITACION

INTEC, consciente de las complejas demandas
que las ejecuciones que el Pacto del Agua reque-
riran como estrategias de abordaje en el portafolio

de proyectos a ser ejecutados, pone a disposicion



de las instituciones del Estado sus recursos técnicos e infraestructura. La participacion de las academias en
proyectos de investigacion, gestion y capacitacion, seran imprescindibles para aunar esfuerzos y alcanzar, a
corto y mediano plazo, los objetivos y metas que sean planteados a nivel nacional. La incorporacién de ac-
ciones multisectoriales que contemplen de forma integral las intrincadas complejidades ambientales, socia-
les y econémicas que requieren este tipo de abordajes, pone de manifiesto la necesidad de la participacion

de los diversos actores de la sociedad.

En este contexto, atendiendo las necesidades que el pais requiere para cumplir con los compromisos ineludi-
bles que una adecuada gestion integral del recurso agua demanda y la extraordinaria oportunidad que tiene
el pais para combinar el conocimiento y experiencia colectiva de los diversos sectores, el INTEC presenta
las principales areas de trabajo e infraestructura de apoyo de la cual dispone para sumarse a la ejecucion de

los proyectos a ser definidos en el plan de accion.

INTEG cuenta con una relevante infraestructura de centros de gestion, investigacion y capacitacion a traveés
de los cuales ha desarrollado proyectos de consultoria y servicios gestionados siempre bajo los mas estrictos
principios de objetividad y el rigor cientifico, la excelencia académica y el servicio a la sociedad, lo cual le ha
permitido posicionarse como un agente nacional de cambios e innovacién en areas directamente relaciona-
dos a la gestion ambiental, adaptacion al cambio climatico, infraestructura sanitaria, estrategias de gober-
nanza, analisis y gestion socioeconémica; asi como en estrategias de formacion y capacitaciéon innovadoras

dictadas “in house” o dictadas en las sedes nacionales y/o regionales de las diversas instituciones estatales.

*  Centro de Gestion Ambiental: Dirigido a contribuir al desarrollo nacional del sector ambiental a
través de la capacitacion, investigacion y asesorias a los diferentes sectores productivos y comunitarios,
contribuyendo al mejoramiento de la calidad ambiental y de vida de los dominicanos.

*  Centro de Estudios de Género: Tiene como objetivo estudiar la desigualdad de género, definir
perspectivas analiticas y contribuir a politicas que superen las desigualdades. Promover la incorpora-
cion de la perspectiva de género en el analisis y el quehacer politico y social, en la docencia, investiga-

ci6n y extension universitarias.
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*  Observatorio de Cambio Climatico: Desarrolla herramientas de informacion climatica para ponerlas
a disposicion de la sociedad para la toma de decisiones. Tiene sede en el INTEC y cuenta con la participa-

ci6n del City College of New York (CCNY) y la Red Ambiental de Universidades Dominicanas (RAUDO)

Adicionalmente, cuenta con capacidad instalada y certificada de multiples laboratorios de servicios e inves-

tigacion, entre los cuales se destacan los siguientes directamente relacionados con este tema:

* Laboratorio de Servicios Analiticos Ambientales: Dirigido a atender caracterizaciones y es-
tudios el area de calidad de agua, aire y suelo. Los resultados son obtenidos a través de controles de
calidad, duplicados de analisis, preparacion de estandares y curvas de calibracion. Certificado bajo el
Sistema de Gestion de Calidad de acuerdo a la Norma ISO 9001:2008.

*  Laboratorio de Genética: Laboratorio de investigacion en genética de poblacién, posee equipa-
miento molecular para realizar estudios para Identificacion de patégenos en productos agricolas me-
diante RT-qPCR (incluye semillas, plantas para propagacion y ganaderia). Comprobacion de varieda-
des de plantas agricolas mediante secuenciacion, comprobacion de productos OGM mediante gPCR
o secuenciacion, ademas de la cuantificacion de patégenos en agua mediante RT-qPCR.

* Laboratorio de Nanotecnologia: Dirigido a las ciencias de los materiales con aplicacién en Ener-
gia, Contaminacion y Nanomateriales Multifuncionales.

*  Laboratorio de Ahorro y Eficiencia Energética: Dirigido a desarrollar niveles de produccion o
servicios deseados en los diversos procesos industriales con los estandares de calidad necesarios; con los
menores gastos energéticos y con la minima contaminaciéon ambiental.

*  Laboratorio de Mecanica de Fluidos e Hidraulica: Laboratorio docente disefiado para realizar
practicas hidrodinamicas ¢ hidrostaticas, a nivel de grado y maestria. Cuenta con equipos de laborato-
rio de nueva generacion (canal de riego, oleaje, calculo de pérdidas de energia en tuberias lisas y corru-
gadas, codos valvulas, etc.), asi como de 10 computadoras con posibilidades de realizar simulaciones
de presas y canales. Ademas, tiene acceso a programas de computaciéon de hidraulica como EPANET,

WMS, entre otros.




LINEAS DE INVESTIGACION

EIINTEC, desde su fundacién, ha desarrollado investigaciones que han coadyuvado al desarrollo nacional,
para lo cual ha centrado sus esfuerzos en la formaciéon de recursos humanos investigadores ¢ innovadores,
que ha incidido en la transformacién y renovacion de la sociedad a través de la promocion, generaciéon y

difusion del conocimiento.

Por esta razon el INTEC cuenta con un equipo de investigadores que integran la investigaciéon, desarrollo e
innovacion (I+D+i) con los procesos de ensenanza, reforzando la vinculacion Universidad, Empresa-Socie-
dad. Con el objeto de atender la problematica ambiental, el INTEC han definido las siguientes lineas de
investigacion dentro de sus Programa Doctoral de Ciencias Ambientales las cuales estan relacionadas direc-

tamente con los temas a ser abordados en el plan de accion del Pacto del Agua:

TEMATICA TOPICOS
Gestion ambiental y Analisis y monitoreo ambiental
evaluacion de impacto Sistemas integrales de gestion ambiental y de calidad.

Gestidon ambiental y salud.

Evaluaciones de impactos ambientales:

dimensiones. social, econémica y ambiental.

Calidad ambiental y su vinculo ecosistema/bienestar humano.
Politica ambiental, normas y legislaciones.

Educacién y promociéon ambiental.

Ingenieria Ambiental Tecnologias para el tratamiento y aprovechamiento de residuales.
Tecnologias para la reutilizaciéon y la potabilizacion de agua.
Seguridad ambiental.
Analisis de la contaminacién y pasivos ambientales.

Remediacién ambiental.
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TEMATICA TOPICOS

Conservacion de especies y Gestion de ecosistemas y areas protegidas.

de la biodiversidad Gestion y uso racional de recursos naturales.
Conservacion y propagacion de especies.
Ecologia del paisaje.

Ecologia urbana.

Economia ambiental, Economia de recursos naturales.
desarrollo sostenible Ecologia humana.
y bienestar Andlisis y valoracion de servicios ecosistémicos.

Medio ambiente, desarrollo sostenible y sociedad.

Cambios globales Adaptacion al cambio climatico.
g p
climaticos Mitigacion del cambio climatico.
y g
Estudios de clima y su impacto en el medio ambiente.

Andlisis y gestion de riesgos ambientales.

Actualmente el Programa Doctoral desarrolla las siguientes investigaciones con fondos propios:

TITULO FINANCIADO POR INVESTIGADOR PRINCIPAL

Gestion integrada del recurso INTECG Casimiro Maldonado Santana ISFODOSU)
hidrico en la cuenca del rio Nigua:
una aproximacion a un modelo

de empoderamiento local.




TITULO FINANCIADO POR

INVESTIGADOR PRINCIPAL

Evaluacion de la eficiencia de INTEC
humedales construidos en el

tratamiento de aguas residuales

en zonas urbanas de

Repuiblica Dominicana

Yvelisse Pérez (MIMARENA)

Utilizaciéon de un experimento FONDOCYT/
de seleccion para el analisis de INTEC
escenarios de produccion sostenible

de caficultores en la Reserva de

Biostera Jaragua-Bahoruco-Enriquillo

Yuri Duran

Proyectos de investigacién ejecutados sobre el tema agua:

TITULO FINANCIADO POR

INVESTIGADOR PRINCIPAL

Formacion de complejos de INTEC
inclusiéon molecular de clordecona

y hexaclorocilohexano como

alternativa para la eliminacion de

pesticidas de aguas contaminadas

(CIMPest); CBA-330810-2018-P-1

Dr. Ulises Jauregui Haza

Evaluacién de la eficiencia del Fondo de
funcionamiento del humedal Agua Yaque
“El Dorado”, Jarabacoa del Norte
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TITULO

FINANCIADO POR

INVESTIGADOR PRINCIPAL

Determinacion de compuestos
organicos persistentes en agua

potable (OrgPerEau)

CAPES-Universidad
de las Antillas
(Guadalupe)

Dr. Ulises Jauregui Haza
(Coordinador en RD)

Dra. Sarra Gaspard

Evaluaciéon de sistemas de INTEC
tratamiento de aguas residuales

domésticas basados en humedales

construidos en zonas urbanas de

Jarabacoa, Reptblica Dominicana.

CBA-330810-2020-P-1.

Dr. Ulises Jauregui Haza

Disenio de un biorreactor con INTEC
membranas sumergidas para el
tratamiento de aguas residuales

domésticas en un condominio

Homero Gratereaux Duran

ARTICULOS PUBLICADOS TEMA AGUA (2020-2021)

1. Ulses Jauregui-Haza, Anthuan Ferino-Pérez,
Juan José Gamboa-Carballo, Sarra Gaspard.
Guest-host complexes of 1-iodochlordecone and
[3-1-iodo-pentachlorocyclohexane  with  cyclo-
dextrins as radiotracers of organochlorine pes-
ticides in polluted water. Environmental Science
and Pollution Research, 27, 4110541116, 2020.
https://doi.org/10.1007/511356-020-07862-w.

2. Yusmel Gonzalez-Hernandez, Isariebel

Quesada Penate, Sylvie Schetrite,Ulises
Javier Jauregui-Haza, Claire Albasi. Utili-
zaciéon de un biorreactor con membranas
sumergidas para el tratamiento de aguas
residuales procedentes de un hospital onco-
l6gico. Revista Internacional de Contami-
naciéon Ambiental, 36 (3): 945-956, 2020.

https://doi.org/10.20937/RICA.53855.



3. En manuel Vargas, Yvelisse Pérez, Willian Hernandez, Humberto Checo, Daniel Garcia-Cortés, Ulises
Jauregui-Haza. Design and assessment of a domestic wastewater treatment system based on a constructed
wetland with subsurface flowin jarabacoa, Dominican Republic. Procedia Environmental Science, Engi-
neering and Management 8(2), 371-380, 2021.

4. Yusmel Gonzalez-Hernandez, Ulises Javier Jauregui-Haza. Improved integrated dynamic model for the
simulation of submerged membrane bioreactors for urban and hospital wastewater treatment. Journal
of Membrane Science, 624, 119053, 2021. https://doi.org/10.1016/j.memsci.2021.119053.

5. Yaset Rodriguez Rodriguez, Elena Regla Rosa Dominguez, Ulises Jauregui-Haza, Carlos José Boluda, Luis
Enrique Rodriguez de Francisco. SARS-COV-2 in wastewater and surface water: how to deal with the pro-
blem? Ciencia y Salud, 5(1), 19-26, 2021. DOI: https://doi.org/10.22206/ cysa.2021.v511.pp19-26.

PROPUESTA DE LINEAS DE TRABAJO A CARGO DEL INTEC

A continuacion se presentan algunas lineas de trabajo en las que el INTEC puede aportar la experiencia

acumulada e infraestructura instalada a través de programas de fortalecimiento y capacitacion, proyectos

de investigacion, asesoria y servicios.

AREA TEMATICA POSIBLES LINEAS DE TRABAJO QUE PUEDE DESARROLLAR EL INTEC

Valoracién econémica * Estudio de valoracion de servicios ecosistémicos para pagos por servicios

del recurso hidrico ambientales en las cuencas que abastecen los principales sistemas de
aprovechamiento.

* Estudios de valoracion del costo del servicio de agua para desarrollar
tarifas actualizadas al usuario incorporando el pago por servicios
ambientales.

* Desarrollo de un sistema de monitoreo de programas de pagos

por servicios ambientales.
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AREA TEMATICA

POSIBLES LINEAS DE TRABAJO QUE PUEDE DESARROLLAR EL INTEC

Valoraciéon economica

del recurso hidrico

* Gestion de informacién base y estadistica representativa sobre
la situacion social, econdémica y ambiental de las cuencas.

* Generacion de informacion de base para medir y monitorear
las variables de caudal, sedimentacion, lluvia, dias de sequia, etc.

Para los rios, arroyos, embalses, etc.

Manejo adaptativo de

cuencas y cambio climatico

* Diseno de un sistema de estaciones de monitoreo y evaluacion
cuantitativa de las aguas superficiales y subterraneas y sistemas de
operacion e interpretacion de los datos generados.

* Elaboracion de planes de gestion integral de recursos hidricos
incorporando el cambio climatico.

* Estudios de modelaje de las cuencas como sistemas dindmicos y activos
que requieren respuestas adaptativas ante la variabilidad climatica y la
presion social sobre los servicios que proveen de los ecosistemas.

 Evaluacion de los estados de conservacion y usos actuales de las cuencas.

* Formulacion y evaluaciones de planes de manejo de cuencas hidrograficas.

* Analisis de los factores de sedimentacion y elaboracion de modelos

matematicos para proyeccion en diferentes escenarios.

* Modelos de lluvia - escorrentia y sedimentacion.

* Estudios de caudales y definicion de ubicacion y tipo de

estaciones de medicion.

¢ Estudios batimétricos de la situacién actual de los embalses.

* Estudios de biotecnologia para el desarrollo de variedades

de cultivos menos demandantes de agua.




AREA TEMATICA POSIBLES LINEAS DE TRABAJO QUE PUEDE DESARROLLAR EL INTEC

Analisis y valoracion de la ¢ Evaluacion del estado de la infraestructura hidraulica instalada en el
infraestructura hidraulica pails para: uso agricola; aprovechamiento, tratamiento y distribucion de

agua potable; recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas residuales.

Evaluaciéon y adaptacion de sistemas de riego existentes y disefio de
nuevos sistemas altamente eficientes para reducir la demanda

agricola actual y futura.

Estudios de impacto ambiental de proyectos de infraestructura hidraulica.

Gobernanza, asumiendo Elaboracion de Planes de Ordenaciéon y Manejo de Guencas Hidrograficas.

criterio de inclusividad Elaboracion y actualizacion de planes de manejo de areas protegidas.

y género Evaluacion y propuestas de instrumentos legales existentes.

* Evaluacion socioeconémica de las cuencas hidrograficas, disefno y
gestion de programas de liderazgo y empoderamiento de la mujer en
la dindmica social, comprometidos con la reduccién de las jerarquias
basadas en género.

¢ Fortalecimiento institucional (regional y local) en la gestion social de

las cuencas y la participacion de las comunidades, dando particular

atencion a los criterios de inclusion de género.
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AREA TEMATICA

POSIBLES LINEAS DE TRABAJO QUE PUEDE DESARROLLAR EL INTEC

Capacitacion técnica

* Diplomados, cursos y talleres de formacion integral, dirigidos a
operadores y supervisores, para:
- Gestion de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable
- Gestion de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales
- Calidad analitica en laboratorios de agua
* Diplomados, cursos y talleres dirigidos a integrantes de comité

técnicos, organizaciones y consejos de cuencas.

Educacion ambiental

y sensibilizacion

* Diseno y ejecucion de programas de educaciéon ambiental para

un uso eficiente del recurso agua.




